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1. INFORMACJE OGOLNE

Zestaw zawierajgcy matrycowy miernik luminancji A22 sktada sie z nastepujgcych
komponentéw:

e walizka transportowa

e matrycowy miernik luminancji
e obiektywdw

e 2 x kabel USB-C— USB-C 100W
e PowerBank

e tadowarka

e Monitor dotykowy

e Kabel minHDMI - HDMI

2. A22 luminance camera G1.63

Matrycowy miernik luminancji obstugiwany jest przez dedykowang aplikacje ‘A22 luminance
camera G1.63'. Gtéwne okno aplikacji przedstawiono na rysunku 2.1.

Aplikacja posiada 6 gtownych stref:

a) strefa przyciskéw funkcyjnych - przetagczanie pomiedzy funkcjami:

b) strefa wyboru opcji (7) — w tej strefie aplikacji znajduje sie mozliwos¢ regulacji powiekszenia

podgladu obrazu oraz wyboru trybu podgladu obrazu: lub . Dodatkowo,
zaimplementowano mozliwos¢ podgladu , ktory umozliwia zwiekszenie ptynnosci oraz
szybkosci aktualizacji danych w strefie podgladu obrazu. Przycisk umozliwia zamiane

miejscami podgladu zawartosci okien podgladu obrazu (7) ,Image View” i ,,Miniature” (10).
c) strefa Parameters (8) — zawierajaca podglad/edycje parametrow wybranych trybéw pracy.

d) strefa podglad obrazu (9) — podglad obrazu w czasie rzeczywistym lub podglad wyniku
pomiaru dla wybranego trybu pracy. W lewym gérnym rogu znajduje sie informacja dotyczaca
liczby klatek poglagdu obrazu ,,FPS”. W prawym gérnym narozniku tej strefy znajduje sie pole do
wprowadzenia odlegtosci pomiarowej. Lewg czes¢ okna zajmuje skala (mono/false color),
naniesione progi luminancji, dopasowane do biezgcego wyniku pomiaru.
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e) strefa Miniature (10) — wyswietla parametr w zalezny od trybu pracy miernika — zamienna z
oknem Image View.

we (2)  vewe(3)  we(4) D) cwen (6)

Options Zoom FULL  ~ O B/W False color + Lowres. Replace (7) Parameters

[cd/m2]  FPS: 0.55 Image view Meas. distance [m]:

Miniature

Rys. 2.1. Gtéwne okno aplikacji dla matrycowego miernika luminancji A22

2.1 Tryb wspomagania ustawienia ostrosci , Focus”

Wybranie przycisku Focus (1) powoduje automatyczne przetgczenie programu do
podgladu obrazu z matrycy w czasie rzeczywistym z jednoczesnym uruchomieniem algorytmow
do wspomagania ustawienia ostrosci obrazu (Rys 2.2).

W trybie ,Focus”, w oknie ,Miniature” wyswietlane sg podpowiedzi dla uzytkownika
wspomagajgce prawidtowe ustawienie ostrosci przed wykonaniem pomiaru. Ustawienie
ostrosci nalezy wykonaé zgodnie z punktem 2.1.1 niniejszej instrukcji.

W strefie ,Parametry” — nalezy wprowadzi¢ odlegtos¢ ,r”, pomiedzy obiektem pomiarowym
oraz najbardziej odlegtym od powierzchni kamery kraricem obiektywu (2.3). Ponizej pola do
wprowadzenia odlegtosci pomiarowej, znajduje sie regulator, ktéry umozliwia regulacje
jasnosci obrazu poprzez regulacje cyfrowego wzmocnienia podgladu obrazu (parametr GAIN).
Taka funkcjonalnos$¢ pozwala na zachowanie wysokiej przepustowosci danych dla pomiaréw
wykonywanych w miejscach stabo o$wietleniowych.
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Matrycowy Miernik Luminangji

Focus

Options Zoom FULL v

[cd/m2]  FPS: 15.39

Image view

Measure

O

Analysis Settings Custom

Parameters

Meas. distance [m]: Focus Distance [m]: | Not set

Gain: 16  sem—

Draw\Edit region For Region

Reset All Auto Expr.

+ Lowres.

Miniature

INSTRUCTION.
1. Mount the camera on a tripod.

2. Turn Focus to the extreme left
position.

3. Turn Focus to its extreme right
position slowly.

4. Undo Focus until the screen turns

STOP!

Rys. 2.2. Okno aplikacji dla trybu pracy FOCUS z oznaczeniem punktu optymalnej ostrosci — komunikat ,,STOP”

Wybranie przycisku LIVE powoduje automatyczne przejscie do podglagdu obrazu z matrycy w
czasie rzeczywistym. W trybie ,Live” podglad obrazu wyswietlany jest w czasie rzeczywistym w
skali monochromatycznej B/W lub trybie False color. W oknie ,Miniature” wyswietlana jest
biezgca ramka podgladu obrazu z oznaczeniem progéw dla rejestrowanych danych cyfrowych.

Rys. 2.3. Wizualizacja wycinka ptaszczyzny stuzqcej do ustalania odlegfosci pomiedzy kamerg a obiektem

mierzonym (kolor zielony)
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Wszystkie dane o wartosciach zerowych oznaczone sg kolorem niebieskim. Wszystkie
dane o wartosciach powyzej poziomu nasycenia sensora oznaczone sg kolorem czerwonym
(Rys 2.5a).

Matrycowy Miernik Luminangji [m}

Focus Live Measure Analysis Settings Custom
Options ZoomFULL  w O B/W False color v Lowres. GBS Parameters

[cd/m2]  FPS: 15.38 Image view Meas. distance [m]:

Auto Expr.
Draw\Edit region
For Region

Exsprosure: 20.0 [ms]

[1638] [48] [22.082]

Miniature

Matrycowy Miernik Luminangji

Focus Live Measure Analysis Settings

Options Zoom FULL ~ O B/W False color ~ Lowres. Replace Parameters

[cd/m2]  FPS: 0.54 Image view Meas. distance [m]: 1836010

 Auto Expr.
Draw\Edit region
+ For Region

Exsprosure: 1.8 [s]
[3286] [2333] [13.601]
&

Miniature

FOR AUTO FXPROSUIE

Rys. 2.5. Okno aplikacji dla trybu pracy LIVE a) podglgd obrazu w skali false color oraz oznaczenie zerowych pikseli
w podglgdzie Miniature b) efekt dziatania algorytmow do automatycznego doboru czasu ekspozycji dla regionu.
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Przetgczanie pomiedzy podglagdem obrazu luminancyjnego oraz podgladem progdw
znajdujgcych sie poza mozliwoscig rejestracji wartosci luminancji umozliwia przycisk
W trybie aplikacji ,Live”, zaimplementowano tryb . W celu zapewnienia mozliwie
najwyzszej przepustowosci danych i wysokiej ptynnosci podgladu obrazu. Tryb jest
trybem rekomendowanym.

UWAGA! Tryb odnosi sie wyfacznie do podgladu i nie ma wptywu na precyzje
rejestrowanych danych.

W strefie ,,Parameters” udostepniono mozliwos¢ recznej regulacji czasu ekspozycji za
pomocg suwaka oraz recznego wprowadzenia wartosci w [us]. Biezgca wartos¢ ekspozycji
(przeliczana na s, ms lub us) wyswietlana jest bezposrednio pod polem zmiany i recznego
wprowadzenia wartosci ekspozycji. Niezaleznie od mozliwosci recznej modyfikacji czasu
espozycji, w aplikacji zaimplementowano algorytmy do automatycznego doboru czasu
ekspozycji. Zaimplementowano mozliwos¢ zaznaczenia regionu, dla ktérego ma zosta¢ dobrany
czas ekspozycji (rys 2.5b). Takie rozwigzanie eliminuje problem wifasciwego doboru czasu
ekspozycji w przypadku gdy w obrazie znajdujg sie niepozagdane punktowe Zrodta Swiatta o
wysokiej luminancji, znajdujace sie poza analizowanym obszarem kadru.

2.3 Tryb pomiaru ,Measure”

Wybranie przycisku ,,Measure” powoduje automatyczne przejscie do strefy aplikacji (Rys
2.5) w ktorej mozna wykonac pomiary typu:

e Single Picture

® Save - zapis pomiaru .

W strefie aplikacji ,Measure” mozna zdefiniowac

z wartoscig wspotczynnika , ZWigzanego z odlegfoscig pomiaru.
Wykonanie pomiaru umozliwia nacisniecie przycisku ,Single Picture”. Po wykonaniu pomiaru
podglad pomiaru zostanie pokazany w skali false color w oknie podgladu obrazu. W oknie
»Miniature” wyswietlony jest obraz z oznaczonymi strefami znajdujgcymi sie poza dynamika
zarejestrowanego kadru (przepalenia oraz niedoswietlenia). Przetgczenie sie pomiedzy
podglagdami umozliwia przycisk
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Matrycowy Miernik Luminangji O

Focus (7 Measure Analysis Settings Custom

Options

[cd/m2]

Zoom FULL  ~ O B/W False color O Low res. Replace Parameters

FPS: 0.13 Image view Meas. distance [m]: Choose ND filters
Factor: |1
Single Picture HDR Picture
Video Set time

Save

Miniature

Rys. 2.6. Okno aplikacji dedykowanej dla prototypu matrycowego miernika luminancji dla trybu pracy MEASURE

2.4 Tryb analizy , Analysis”

Wybranie przycisku ANALYSIS powoduje automatyczne przejscie do strefy aplikacji w ktorej
mozliwe jest wykonanie analizy wykonanego pomiaru (Rys. 2.7). W tej strefie mozliwe jest
nanoszenie i edycja regionéw:

VVVYVVY

Po
Tabela
dane:

VVYVY

Point — odczyt wartosci luminancji w punkcie

Circle — analiza rozktadu luminancji wewnqtrz okregu

Elipse — analiza rozktadu luminancji wewnqtrz obszaru eliptycznego
Rectangle - analiza rozktadu luminancji wewngtrz obszaru prostokgtnego
Polygon - analiza rozktadu luminancji wewngtrz wielokgta

Line - analiza rozktadu wzdtuz linii

naniesieniu lub edycji naniesionego regionu, w oknie ,Miniature” wyswietlana jest
wartosciami luminancji dla regiondw. W czasie rzeczywisty wyswietlane i obliczane s3

Numer regionu

Shape — rodzaj regionu

Mean Value — wartosc¢ srednia luminancji dla catego regionu o danym numerze
Min Value - wartos¢ minimalna luminancji dla catego regionu o danym numerze
Max Value - wartos¢ maksymalna luminancji dla catego regionu o danym numerze
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Matrycowy Miernik Luminangji

Focus

Options Zoom FULL ~

Measure

False color O Low res.

Image view

Settings

Replace Parameters

Select region: Elipse

Draw\Edit region

[x]lyllvalue] : [211 Gircle

Elipse
Rectangle
Polygon
Line

Miniature

Region Shape Mean
line  384.29
point  87.66
point 5596
point 392
rectangh 128.62 1.67
polygon 23826  1.51

circle  50.12  10.63

Rys. 2.7. Okno aplikacji dedykowanej dla prototypu matrycowego miernika luminancji dla trybu pracy ANALYSIS

W celu wykonania pogtebionej analizy danych dla regionéw nalezy zamieni¢ widok
gtéwnego okna podgladu obrazu z oknem ,Miniature” za pomocg przycisku .
Spowoduje to wyswietlenie podgladu pomiaru z zaznaczonymi regionami w oknie ,Miniature”.
W gtéwnym oknie podgladu obrazu wyswietlone sg wykresy i graficzne interpretacje rozktadow
luminancji dla kolejnych regionéw przetgczanych za pomoca strzatek ,<---, oraz ,,--->" (Rys 2.8).
W przypadku regionu typu linia wyswietlany jest wykres liniowy, przedstawiajgcy zaleznos¢
wartosci luminancji od wspoétrzednych kolejnych punktéw regionu (Rys 2.9a). Dla pozostatych
regiondw (poza punktowym), przedstawiany jest wykres 2D w postaci izolinii (Rys. 2.9b).
Przetgczenie pomiedzy poszczegdlnymi wykresami realizowane jest za pomocg nacisniecia ikon
strzatek ,<---, oraz ,--->" w strefie podglagdu obrazu. Po przejsciu do ostatniego regionu
wyswietlane jest zestawienie tabelaryczne, obejmujgce wszystkie regiony (Rys 2.9c).
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Matrycowy Miernik Luminangji O

Focus Measure Analysis Settings Custom

Options False color O Low res. Parameters

Image view — Select region: Elipse ~

Draw\Edit region Delete region
Region 1 / Shape of region: line

[xllyllvalue] : [2262] [2967] [5.987]

Measure Info

Save

Miniature

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

(a) (b) (c)
Rys. 2.9 Typy wykresow dla analizy regiondw a) typu linia b) typu polygon c) zestawienie taberyczne dla
wszystkich regionéw

W trybie ,,Analysis” mozliwe jest réwniez wczytanie wynikdw pomiaru za pomocg przycisku
. Mozliwe jest rowniez zapisanie pomiaru za pomoca przycisku . Przycisk
wysiwetla okno, zawierajgce postawowe informacje o wykonanym pomiarze:
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» Data pomiaru — data wykonania pomiaru; Measurement Info
» Godzina pomiaru — godzina wykonania pomiaru;
» Sensor —urzqdzenie na ktérym wykonano pomiar; S
» Dfugosc obiektywu — ogniskowa zamontowanego
obiektywu podczas wyknywani pomiaru; Focal tendht gmm
> Czas ekspozycji — czas ekspozycji dla ktérego |[EREEEEEEINNN ot
Wykonano pomiar,' Number of image: 7
» Faktor — wspdlczynnik powigzany z odlegfosciq [ZEETEEyZEeali))

pomi aru Focus Distance [m] Not set
ND Fiiters Choose ND filters
» Filtry ND — zamonotwanie filtry ND oraz mnoznik z
nimi powigzany;
» Odlegtos¢ pomiaru — dolegtosc wykonanego

pomiaru
> / td p. Correction factor 9600.992470974899

Factor

Exprosure Time

Gain

2.5 Tryb parametryzacji i ustawien ,Settings”

Strefa aplikacji ,Settings” przeznaczona jest do zmiany ustawien parametrow
pomiarow/miernika:

Podglqd informacji o mierniku — przycisk ‘Info’
Zmiana obiektywu,

Image Settings,

Filter Wheel Control,

Other,

Calibration.

VVVYVVYY

Sekcja ‘Calibration” umozliwia:

e Dark Current - pomiar prqdu ciemnego,
e Check Calibration - sprawdzenie dotychczas przeprowadzonych adjustacji,
e Start Calibration - wykonanie adjustacji.
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